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Conclusion

Nous avons étudié les principaux systémes de notation des nombres et les
principaux algorithmes utilisés en arithmétique des ordinateurs. Bien entendu, il était
impossible de faire tenir dans ce livre toutes les connaissances ayant trait a ce
domaine, et il se peut que des solutions que j'ai préféré écarter s'avérent plus tard étre
d'une grande utilité.

Comme nous avons pu le constater plus d'une fois, I'adoption d'un systéme non
classique d'écriture des nombres (comme les systdmes d'Avizienis ou le mode de
représentation a retenue conservée) peut permettre d'accélérer certains calculs. Pour
l'instant, de tels systémes ne sont utilisés qu‘a l'intérieur des opérateurs arithmétiques,
qui effectuent une conversion de leurs résultats en numération simple de position ou
en complément a la base avant que celui-ci soit mémorisé. On pourrait gagner du
temps (mais pas de la place mémoire) en évitant cette conversion et en concevant des
calculateurs scientifiques n'utilisant que la notation a retenue conservée ou une
notation d'Avizienis.

Il est difficile de faire de la prospective  ce sujet, car tout dépend de l'évolution
de la technologie : 'expérience prouve (et ceci est vrai également pour les techniques
du parallélisme) que les idées algorithmiques originales ne s'imposent que quand la
technologie stagne. Par exemple, dans les années 1960, de nombreuses études sur les
machines paralléles et sur les systémes redondants d'écriture des nombres ont vu le
Jour. Un exemple intéressant de ce point de vue est I'LLIAC TII, qui effectuair les
multiplications et les divisions en base 256, utilisait des écritures redondantes, et était
une machine paralléle. Par la suite, la technologie ayant considérablement évolué grice
aux circuits intégrés de type LSI (Large Scale Integration) puis VLSI (Very Large
Scale Integration), les concepteurs de machines sont revenus i des choix
algorithmiques plus classiques : pourquoi chercher 2 gagner en rapidité un facteur 2
ou 3 en faisant appel & des méthodes et A des architectures trés complexes, lorsque le
changement de technologie permet un gain bien plus important ? De nos jours, les
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architectures et opérateurs audacieux reviennent a la mode, sans doute parce que la
technologie recommence & stagner. Ceci peut changer a l'avenir, notamment grice a
l'arrivée des circuits WSI (Wafer Scale Integration) voire, & trés long terme (mais le
trés long terme en informatique c'est au plus deux décennies), grice a des
technologies optiques ou supraconductrices.

Un autre domaine sur lequel I'évolution de la technologie a une grande influence
est celui du contrdle de l'erreur numérique en arithmétique réelle : arithmétique
d'intervalles et les méthodes de perturbation, autrefois trop onéreuses pour étre
utilisées couramment, commencent maintenant A éwre implantées (systeme ACRITH de
Kulisch et Miranker pour l'arithmétique d'intervalles, syst¢mes PRECISE de Chatelin
et CESTAC de Vignes pour les méthodes de perturbation). La multiprécision,
autrefois trés consommatrice de temps de calcul peut maintenant étre utilisée pour
résoudre des problémes numériques peu stables ou pour calculer des constantes avec
une trés grande précision (systtme MP de Brent).

Comme on peut le voir, I'arithmétique des ordinateurs est un domaine qui évolue
rapidement. Méme les modes d'écriture des nombres ne sont pas figés, et des
systémes de numération originaux semblent trés prometteurs. .. alors révons au jour
oll le complément 4 deux aura disparu de la surface du globe !
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